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[bookmark: _Toc244176378][bookmark: _Toc244176109]一、总则
[bookmark: _Toc244176379][bookmark: _Toc244176110]1.1 引言
本规范依据国家、电力行业及网络安全相关标准编制，用于统一本项目智慧用电运维管理系统的技术要求，作为系统设计、软硬件供货、集成实施、联调测试、竣工验收、质保及后期运维的技术依据。
本规范提出了本项目范围内配电室、低压配电回路、末端用电回路的智慧用电运维管理系统建设、改造、集成与验收等。
本规范提出的是最低限度的要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标方应提供符合本规范和工业标准的优质产品。
如果投标方没有以书面形式对本规范的条文提出异议，则表示投标方提供的设备完全符合本规范的要求；如有异议，应在报价书中以“对规范的意见和同规范的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。
本规范所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致按较高的标准执行。
本规范经招、投标双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等效力。
[bookmark: _Toc244176111][bookmark: _Toc244176380]1.2　供方职责
供方的工作范围将包括但不限于下列内容：
1. 负责智慧用电运维管理系统全套软硬件供货、方案设计、软件开发、集成调试、联调测试工作；
2. 负责系统数据对接，保障数据采集、上传、告警正常；
3. 负责提供全套技术资料、图纸、操作及维护文档，开展运维培训；
4. 配合需方完成各阶段验收，对系统整体质量、稳定性、数据准确性负责；
5. 按合同约定提供质保服务、故障响应、技术支持，保障系统持续可用；
6. 承担产品知识产权责任，确保无侵权。
[bookmark: _Toc244176381][bookmark: _Toc244176112]二、项目现状
[bookmark: _Toc244176113][bookmark: _Toc244176382]2.1 配电室概况
成都八一骨科医院（青羊区院区）从市政引入1路10kV市电电源，接入院区10kV配电室。配电室内配置630kVA、500kVA干式变压器各一台。低压侧分多路出线，釆用区域配电箱统一配电，覆盖1#门诊主楼，2#楼，3#楼以及院区内外停车场等。
（1）目前采用的是指针式仪表，未实现电流、电压等电气参数的自动化采集。
[image: C:\Users\admin\xwechat_files\wxid_4zz0hbrxt8sy22_4528\temp\RWTemp\2026-10\41f646ebcb5b9673e2687d0f72af1723.jpg]
（2）主变压器的温度、运行负荷等重要信息均未实现自动采集和数据上传。
[image: ]
（3）站内保护装置运行年限久，不具备保护动作信号上传到电力监控后台的通信功能。
[image: C:\Users\admin\xwechat_files\wxid_4zz0hbrxt8sy22_4528\temp\RWTemp\2026-10\0b7f036b3a815e0abb2612b62546c1d4.jpg]
（4）配电箱内部分用电设备因长时间使用而老化，长时间使用的电线可能存在老化或磨损而出现破损等问题，导致线路裸露，增加触电和短路的风险。没有漏电保护装置等安全措施。
[image: ]
（5）变电站未配置任何的电力监控系统，站内电力数据不能实时地、集中统一管理，导致人工巡检无法及时发现漏电、短路、超温、过载等事故隐患。
[image: C:\Users\admin\xwechat_files\wxid_4zz0hbrxt8sy22_4528\temp\RWTemp\2026-10\e14e975381447a6561a2f78f4167e856.jpg]


[bookmark: _Toc244176383][bookmark: _Toc244176114]2.2 问题分析
    成都八一骨科医院（青羊区院区）配电系统现状分析，整套供电系统基本上是在2006年期间建设，供配电设备陈旧，且未配备任何电力监控系统。随着电气线路运行年限的增加，在医院内人员比较密集，贵重医疗设备较多的环境下，当线路出现漏电、温度升高、短路等故障时，管理人员无法及时得知，极易形成电气火灾，发生人身安全事故，造成设备及财产的损失。主要存在问题有：
（1）目前仍采用的是指针式仪表，未实现电流、电压等电气参数的自动化采集，运维人员无法实时掌握电路运行状态，电站电气参数，长期属于救火式运检模式。故障响应迟缓，用电中断风险增加。
（2）主变压器的温度、运行负荷等重要信息均未实现自动采集和数据上传，对于变压器高温告警、超温跳闸等故障信息均不能通知到电站管理部门，给管理部门增加了检修困难，导致故障排除时间更长。 
（3）站内保护装置运行年限久，且不具备保护动作信号上传到电力监控后台的通信功能。一旦发生跳闸等故障，运维人员无法及时定位故障点并采取相应的措施处理，延长故障停电时间，扩大停电风险。
（4）配电箱内未安装漏电保护装置。院区建筑整体比较老旧，破损的电线可能隐藏在墙内或者比较隐蔽的地方，一旦发生线路漏电、设备绝缘破损等异常引起的停电时，无法快速切断故障回路，极易引起人员触电、电气起火事故，存在人身及用电安全隐患。
（5）配电房内未配置相关的火灾报警、进水监测、驱鼠装置等环境监测设备，如果发生进水、小动物入侵等事情，一旦配电房发生异常，这些信息不能被及时发现，存在重大用电安全隐患。
（6）配电房内配电设备的日常巡检、故障记录和检修维护等没有建立清晰的、完整的电子档案，不能随时提供查询，导致设备履历追溯困难，检修缺乏依据。
（7）变电站未配置任何的电力监控系统，站内电力数据不能实时地、集中统一管理，导致人工巡检无法及时发现漏电、短路、超温、过载等事故隐患，虽然巡检人员工作量巨大，但是工作效率却很低。
以上情况导致医院配电系统长期处于监管不到位状况，无法确保医院电力设备的安全运行和人员人身安全，同时电力设备运行环境也长期处在监管盲区，使得整个用电系统的运行存在巨大安全隐患。
[bookmark: _Toc51141106][bookmark: _Toc71640034][bookmark: _Toc244176384][bookmark: _Toc244176115]三、总体设计方案
[bookmark: _Toc51141107][bookmark: _Toc71640035][bookmark: _Toc244176116][bookmark: _Toc244176385][bookmark: _Toc46160706][bookmark: _Toc51141108]3.1 设计原则
根据国内无人值守变电站的发展趋势和变电站巡检制度，结合变电站综合自动化及辅助监控系统的实践经验，本次招标的系统在进行方案设计时遵循“技术先进，实用可靠，扩展性好，有利管理，投资合理”的原则。
· 标准性
本次招标的系统的设计和开发部署需符合国家标准和技术规范。主要体现在系统的接口、数据、服务和操作均采用标准化设计。系统提供开放的接口，可与不同供应商的设备及软件系统互联互通，从而满足系统未来接入其他平台的应用。
· 先进性
本次招标的系统需充分考虑信息技术和信息需求的发展的趋势，在技术上具有一定的超前性。采用国际或国内通行的先进技术，以适应未来的应用需求。设计时保证所选用的硬件设备和软件系统的实用性和先进性，并具有较长生命周期和先进水平。    
本次招标的系统基于组态的设计理念，实现以一套通用平台解决设备用电数据采集、现场SCADA监控、云平台数据分析、手机APP运维管理等四维一体的解决方案。    
· [bookmark: _Toc71452196][bookmark: _Toc71625356][bookmark: _Toc72313314]稳定性
本次招标的系统需无论从系统、结构、产品性能和设备选型，还是到具体的实施方案，都要考虑到系统的稳定性，并且在系统集成过程中对硬件设备安装、操作系统应用、网络连接、数据库设计将尽可能完善的做出故障检测、诊断及处理策略，以保证系统的稳定性和可靠性，确保系统正常、稳定、可靠、连续地运行。
数据采集接收装置采用嵌入式实时Linux操作系统和专用的硬件结构，性能稳定可靠，保证系统整体稳定，尤其适合在环境比较复杂，可靠性要求较高的环境中运行。云平台系统服务端采用跨平台 J2EE 专业级开发服务框架，支持 Linux、 Windows 等主流操作系统。客户端采用跨平台 H5 WEB 技术，支持主流浏览器和操作系统。满足大数据采集、大容量数据存储和高并发的数据访问请求。  
· [bookmark: _Toc72313316][bookmark: _Toc65741968][bookmark: _Toc71452198][bookmark: _Toc71625358]可操作性 
    界面友好，成分充分考虑操作人员的特点，使数据处理工作简单、方便、快捷，业务流程清晰，符合常规业务处理习惯，其中大部分的操作可以通过简单
培训即可掌握。系统数据维护方便，备份及数据恢复快速简单。
· [bookmark: _Toc71625359][bookmark: _Toc65741967][bookmark: _Toc72313317][bookmark: _Toc71452199]兼容性
本次招标的系统无需采用有别于为该软件准备的手段就可能适应不同的规定环境有关的软件属性，可以很好的对接目前及未来建设的相关软件平台，并可方便扩展后续的软件功能、接入非电量监测设备（震动、温度、雷达微波、视频等）的数据、子系统，适应现代智能管控的要求。
· 可扩展性
本次招标的系统可充分利用和保护现有网络资源，便于以后的扩建。不但要保证目前系统容量的要求，也要考虑今后系统的发展，便于向更新技术的升级与衔接。平台服务器具备扩展和兼容能力，便于不同级别的中心整合和扩建。考虑到今后业务的发展，本次招标的系统必须具留有20%的监控点数和存储空间的扩容能力。
· [bookmark: _Toc65741965][bookmark: _Toc71452201][bookmark: _Toc71625361][bookmark: _Toc72313319]安全性
为确保系统内信息内容的安全性、完整性和可用性，本次招标的系统应具有高度的稳定性和保密性。
数据安全：对数据进行多级别、分布式、划区域的存储，保证数据不容易破坏。数据的AES加密机制，保证数据在网络传输过程中的安全，不会被截获、篡改和利用。
信息安全：承载网络具有一定的防止网络攻击和防御能力和防御措施。所有配置信息、管理信息、日志信息均存放在中心数据库，实行信息集中管理。
· 易维护性
平台具有操作界面友好、方便易掌握、日常维护简单、容易管理，以及支持用户二次开发等功能特点。平台需集中部署，以使于集中维护，系统自身应提供分权分级的权限管理机制，不同的系统模块可以设置不同级别的数据操作、统计和监控分析权限。
[bookmark: _Toc244176117][bookmark: _Toc244176386]3.2 设计标准及规范
本次招标的系统的设计、工程施工及验收标准和规范等必须符合以下有关标准。未列出之标准应按中华人民共和国国家标准（GB）或国际电工标准（IEC）及行业标准规范执行。
Q/GDW383—2009   智能变电站技术导则
GB/T 37546-2019  无人值守变电站监控系统技术规范  
GB 50059‑2011    35kV～110kV变电站设计规范
GB/T 51072‑2014  110(66)kV～220kV智能变电站设计规范
GB/T 32893-2016  10kV及以上电力用户变电站运行管理规范
GB 50052‑2009    供配电系统设计规范
GB 50060‑2008    3‑110kV高压配电装置设计规范
GB/T 50062‑2008  电力装置的继电保护和自动装置设计规范
GB 50150‑2016    电气装置安装工程 电气设备交接试验标准
GB/T 26860‑2011  电力安全工作规程 变电部分
GB 50065‑2011    交流电气装置的接地设计规范
GB/T 13730       地区电网调度自动化系统
GB 14285         继电保护和安全自动装置技术规范
GB/T 13729       远动终端设备
GB/T 25070-2019  信息安全技术网络安全等级保护安全设计技术要求
GBJ115-87        工业电视系统工程设计规范
   GBJ 52-83        工业与民用供电系统设计规范
GA/T75-94        安全防范工程程序与要求
GBJ42-81         工业企业通信设计规范
GB8566-88        计算机软件开发规范
GB50174-93       电子计算机机房设计规范
GB/T 2887-2011   计算机场地通用规范
GB 50348-2004    安全防范工程技术规范
GA/T 367-2001    视频安防监控系统技术要求
GBJ116-88        火灾自动报警系统设计规范
GB/T50311-2000   建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范
GB 50303-2015    建筑电气工程施工质量验收规范
GB50254          电气装置安装工程-低压电器施工及验收规范
GB 50171-2012    电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线现场施工
及验收规范
DL/T 5103‑2012   35kV～220kV无人值班变电站设计技术规程
DL/T 5430‑2023   无人值班变电站远方监控中心设计规程
   DL/T 2140‑2020   无人值班变电站消防远程集中监控系统技术规范
DL/T 5222‑2005   导体和电器选择设计技术规定
DL/T 1430‑2015   变电设备在线监测系统技术导则 
DL/T 1709‑2017   变电站机器人巡检系统技术规范
DL/T 1397        电力设备在线监测装置通用技术条件
DL/T 860         变电站通信网络和系统（IEC61850） 
DLT1708-2017     电力系统顺序控制技术规范
   DL476-92         电力系统实时数据通信应用层协议
IEC870-1         远动设备及系统总则一般原理和指导性规范
IEC870-2         远动设备及系统工作条件环境条件和电源
IEC870-3         远动设备及系统接口（电气特性）
IEC870-4         远动设备及系统性能要求
IEC870-5         远动设备及系统传输规约
IEC870-5-101     远动设备及系统传输规约基本远动配备标准
IEC870-5-103     远动设备及系统传输规约保护通信配套标准
IEC 60870-5-101 RTU  通信规约
[bookmark: _Toc244176387][bookmark: _Toc244176118]3.3 总体思路
    由于本次招标的成都八一骨科医院（青羊区院区）变电站建站时间较长，站所内使用的微机保护装置、电力仪表、交换机等设备经过多年的运行均已经接近使用寿命。保护装置在接近使用寿命后，老化的过程中会引起的误动及拒动，存在重大的安全隐患。所以需要更换站内微机保护装置、仪表及交换机等设备。
前端接入微机保护、智能仪表、漏电监测、电缆测温、配电室环境监测等先进、可靠的感知设备，自动完成信息采集、测量、控制、保护、计量和监测等基本功能。后端智慧用电运维管理系统整合物联网、云计算、大数据处理及电力自动化等领域的前沿理念与技术应用，利用“线上”与“线下”相结合的模式对用户变电站进行全景可视化监控。系统具有24小时不间断电力数据监测和设备实时监控，支持越限告警、故障发生时主动推送告警信息，电能质量分析、分类分项统计、历史数据查询等功能，并且支持多平台、多终端数据访问，使工作人员全局轻松掌握各站所及监测点的情况，实现了由被动救火式运维向主动预警运维的转变。保障手术室等重要负荷可靠供电，降低突发停电对医疗业务的影响，提升医院配电运维智能化管理水平，让用户享受到更安全、更经济、更高效的变电站用电服务。
[bookmark: _Toc244176119][bookmark: _Toc244176388]3.4 方案架构
     根据国家电网对供配电系统智能化、无人化改造升级的总体要求，遵循 “统一运维，分级管理”的基本原则，本次招标的系统需配置一套智能用电运维管理系统，实现对医院供配电系统运行无死角、全流程、差别化、精细化管理，实现从“点末端监控”向“全过程监控”扩展，立足用户价值，打造供配电系统一站式服务。
方案架构如下图所示。
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[bookmark: _Toc244176120][bookmark: _Toc244176389]四、智能用电运维管理系统技术要求
[bookmark: _Toc244176121][bookmark: _Toc244176390]4.1 电力监控装置
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本次招标的系统为全院整体改造，需对医院现有老旧配电箱、配电柜进行智能化升级。清单数量为实际改造工程量，技术规格以功能实现为准，不限定具体壳体形式（如塑壳、框架等符合国标的形式均可），但须满足以下功能与性能要求。
（1）智能单相剩余电流动作继电器 (4G机械款)
单相2P智能4G漏电断路器，集成防触电、电参量监测功能，通过4G无线上传运行信息，实现末端单相回路远程监控、故障预警。适合病房、照明、插座这类单相回路改造。
主要功能：
●合闸前自动检测
●智能漏电识别保护
●过压保护 
●零线断开保护
●欠压保护 
●断电时自动断开
●过流保护 
●防雷性能保护
●短路保护 
●保护参数可调
●4G通讯功能
●温控检测功能
● 预防浸水防触电
（2）智能三相剩余电流动作继电器(4G机械款)：
该产品是一体式智能漏电断路器，开关和智能采集模块集成在一起，4P三相四线，可以直接分断主回路。
主要功能：
● 合闸前自动检测
● 智能漏电识别保护
● 过压保护 
● 零线断开保护
● 欠压保护 
● 断电时自动断开
● 过流保护 
● 防雷性能保护
● 短路保护
● 保护参数可调
● 4G通讯功能
● 温控检测功能
● 预防浸水防触电
（3）智能三相塑壳断路器（4G版本）
塑壳壳架，电流规格更大（125~630A），带外置4G天线，集成漏电与电参量监测，依托4G无线传输，实现回路状态远程监控、故障主动上送，适用于医院配电室主回路、大容量三相回路改造大容量三相回路智能化改造。
主要功能：
● 合闸前自动检测每个功能是否正常
● 过压保护
● 欠压保护
● 过流保护
● 短路保护
● 智能漏电识别保护
● 零线断开保护
● 断电时自动断开
● 防雷性能保护
● 保护参数可调
[bookmark: _Toc244176123][bookmark: _Toc244176392]4.1.2 低压抽屉柜智能监测仪表
本次招标的系统低压抽屉柜改造选用多功能智能测控仪表，将原有低压开关柜指针式单相电流表、电压表替换为多功能智能测控仪表，仪表通过 RS485 总线接入通讯管理机，实现电压、电流、功率因数等电气量遥测数据上传配电自动化主站，满足智能用电运维管理系统采集要求。
1、应用环境条件
环境温度：-10℃～+55℃
相对湿度：5%～95%，无凝露
安装地点：组屏安装
工作电源：AC220V（可兼容交直流供电）
振动：满足开关柜正常运行振动要求
2、功能要求
（1）基本测量与显示功能 仪表为三相多功能测控仪表，采用高性能微处理器及数字信号处理技术，具备三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、频率等电气参数测量及就地显示功能，可直接替代常规指针式测量仪表、电力变送器等装置。
（2）电能计量功能
· 支持双向四象限有功电能、无功电能累计；
· 具备尖、峰、谷、平分时电能计量功能；
· 内置最大值、最小值记录、需量测量功能；
· 配合上位监控软件，可实现能耗统计、负荷趋势分析、自动抄表、电量报表生成，可提供关口级计量数据。
（3）开关量输入输出（I/O）及告警功能 配置灵活丰富的 DI/DO 接口，支持遥信采集、遥控输出；具备故障告警功能，可满足分布式 RTU 使用需求。
（4）通信及远动功能（核心）
· 配置工业标准 RS485 通信接口，支持标准 Modbus-RTU 协议；
· 支持通过 RS485 总线组网接入通讯管理机，遥测数据上传至配电自动化主站；
· 完整具备遥信、遥测、遥控、遥设（四遥）功能，适配 SCADA 电力监控系统；
· 总线组网可靠性高，抗干扰能力强，适应柜内现场工况。
3、主要技术性能指标
· 有功电能计量准确度等级：IEC 60687 0.5S 级；
· 测量对象：三相交流电压、电流、功率、功率因数、频率；
· 计量：双向四象限有功、无功电能，支持分时复费率计量；
· 记录功能：最大 / 最小值存储、需量统计；
· 通信接口：RS485，Modbus-RTU，波特率、地址可本地或远程设置；
· I/O：自带开关量输入、输出通道；
· 功能集成：电量测量显示、电能累计、电能质量分析、故障告警、DI/DO、通信一体化。
4、结构与外观要求
· 面板嵌入式安装，适配低压抽屉柜仪表开孔，或满足组屏安装方式；
· 外壳采用阻燃材料，结构牢固，适合柜内长期运行；
· 面板参数显示清晰，参数可循环切换查看；
· 端子标识清晰、耐久，不易磨损脱落。
[bookmark: _Toc244176393][bookmark: _Toc244176124]4.1.3 高压开关柜智能监测装置
本次招标的系统中10kV高压出线柜保护装置运行年限久，且不具备保护动作信号上传到电力监控后台的通信功能。本次改造对该保护装置进行更换，新更换的装置技术要求如下：
数字化保护测控装置是针对110kV及以下电压等级开关柜推出的智能控保装置。既适用于电力系统对保护和测控功能的要求，也适用于医院这种要求比较灵活的应用场合。产品需操作简单、质量可靠，性价比高。同时符合IEC61850标准，支持SV输出、GOOSE输入输出，支持传统互感器、模拟量小信号或电子式互感器接入。
装置主要特点:
◇ 保护型号和功能齐全：针对35kV及以下电压等级智能化电力系统特点，保护型号配置合理，保护功能齐全。 
◇ 高度集成：集保护、测量、控制、监测、通讯、录波、事件记录等多种功能于一体。 
◇ 数字化变电站接口（选配）：具备全数字化变电站接口，支持SV输出，GOOSE输入输出，模拟量小信号输入。 
◇ 扩展功能强大：同一插槽位置可配置不同功能板件，很方便实现开入、开出等通道的扩展。 
◇ 弧光保护功能（选配）：可通过增加弧光采集板，实现弧光保护功能，可选择是否增加电流突变量作为弧光动作判据，可通过弧光通讯接口实现馈线、母线弧光的整体保护。
◇ 强大的通讯功能：采用ARM9独立微处理器进行通讯管理，可提供2路RS485（标配1路）、2路以太网通讯接口、1路打印接口和1路IRIG-B码对时接口；通讯协议支持IEC61850、modbus RTU、modbus TCP、IEC103。各功能单元与主控计算机（或通信管理机）进行通讯，可实现遥测、遥信、遥控、保护定值设定及查询、装置工作状态、SOE事件记录、录波数据等传输功能。 
◇ 控制回路：装置自带防跳回路，防跳功能解除方便，分合闸回路电流自适应。 
[bookmark: _GoBack]◇ 测量功能：高精度测量电流、电压、有功功率 、无功功率、功率因数、频率、零序电流、计算电度。 
◇ 强大自检功能：具备软、硬件实时自检、硬件配置自动识别与报警功能。 
◇ 可编程逻辑功能：各保护功能、继电器、开入量具有逻辑组态功能，用户可以现场根据需要来进行设定：保护动作出口和信号输出可自由整定、开入量可通过设定实现非电量保护功能和闭锁保护功能。 
◇ 友好人机界面：大屏幕图形液晶显示，动态显示一次系统图、实时波形图、故障录波图、各种电气参数及保护信息。中文菜单提示，操作快捷方便。 
◇ SOE事件记录：在线记录事件量达256条，先进先出（FIFO）动态刷新，带有时间标记，掉电不丢失。 
◇ 故障录波功能：采用COMTRADE标准录波格式，可记录20个录波报告，可将故障前、故障中、故障后的电流、电压、断路器状态和保护信息完整真实记录下来，为招标方进行故障分析提供依据。 
◇ 故障自动推画面功能：当保护动作或者有告警信息时，装置自动弹出画面，提示用户动作或者告警的保护。 
◇ 调试接口：装置具有专门的以太网调试接口，配备调试软件，调试方便。 
◇ 全封闭机箱：装置采用全封闭半层4U标准机箱，机箱深度较小，既适合集中组屏安装，也可开关柜分散安装；独特机箱设计方便拼接；强弱电严格分开，采取软件抗干扰措施，装置的抗干扰能力大大提高，对外的电磁辐射满足相关标准。 
◇ 符合《DL/T 478-2013 继电保护和安全自动装置通用技术条件》规程要求。 
◇ 符合《GB/T 14285-2016 继电保护和安全自动装置技术规程》规程要求。 
◇ 支持DL/T667-1999(ide IEC60870-5-103)规约、Modbus规约和DL/T860（IEC61850)规约
[bookmark: _Toc244176125][bookmark: _Toc244176394]4.1.4 电力设备智能温度监测
1、变压器温度监测
通过安装带有通讯功能的变压器温控仪实现变压器温度、负荷等数据的实时监测，对于变压器高温告警、超温跳闸、风机故障等异常信息可以及时发现，并进行积极维修，缩短故障排除时间，提高用电可靠性和安全性。
干式变压器温控仪是干变专用温度监测控制仪表，可根据预设阈值自动启停冷却风机，绕组升温时启动风冷降温，温度回落自动关停风机，兼顾散热效果与能耗控制。具备两级温度保护功能，超温时输出告警信号，温度持续超标输出跳闸信号，切断变压器电源，防止绕组过热烧毁。同时支持传感器断线、短路故障自检报警，配备RS485通讯接口，可将温度、告警、风机状态上传至智能配电监控后台，实现远程监视。该装置是干式变压器安全运行的核心配套设备，有效规避高温引发绝缘老化，保障医院配电主变稳定持续供电。
2、开关柜温度监测
低压开关柜电缆头无源无线测温装置由无源测温传感器与无线接收终端组成，传感器卡扣式安装在电缆接线端子位置，依靠CT感应取电，无需电池与二次布线，可实时采集电缆接头温度数据。
装置通过无线方式将温度信号上传至测温采集终端，再经RS485通讯接入智能配电运维后台，实现电缆接头温度在线监测、温升曲线记录。可自定义高温预警阈值，接点过热时自动推送告警信息，提前发现因端子松动、氧化、负荷偏大引发的发热隐患，避免电缆绝缘老化、起火跳闸事故。该监测方案适配医院低压柜改造，弥补人工巡检无法实时监测柜内隐蔽接点的短板，降低电气火灾风险，保障重要医疗负荷供电稳定。
3、抽屉柜温度监测
低压抽屉柜无源无线测温装置，采用卡扣式无源测温传感器，安装于抽屉单元内电缆接线端子、动静触头、电缆头等发热关键点。传感器依靠感应取电工作，无需电池供电，安装便捷，不破坏原有一次回路结构，适合抽屉柜狭小空间内改造。装置实时采集测点温度，无线传输至测温汇集终端，再通过通讯接入智能配电运维平台，持续记录温度变化曲线。可设置多级温度告警阈值，当接头松动、接触不良、过载发热时及时发出告警，提前排查隐患。抽屉柜触头、电缆头属于隐蔽发热点位，人工巡检难以持续监控，在线测温能够及时发现异常温升，防范过热烧蚀、绝缘击穿、短路起火等故障，保障医院低压抽屉柜回路持续可靠供电，降低突发停电风险。

4、配电箱温度监测
配电箱无源无线测温装置，针对三相动力回路，在箱内A、B、C三相电缆头、接线端子等易发热点位分别安装卡扣式无源测温传感器，依靠CT感应取电，无需电池供电，不改动原有接线结构，适配配电箱紧凑空间。装置实时采集三相接点温度，无线传输数据至测温汇集终端，经由通讯接入智能配电运维后台，自动存储温度数据、生成温升曲线。可设置多级温度预警阈值，当端子松动、氧化、负荷增大造成异常升温时，及时推送告警信息。配电箱接线端子属于隐蔽发热点，人工巡检难以全天候监测，三相同步测温可全面捕捉各相过热隐患，避免绝缘加速老化、打火甚至电气火灾事故。该装置适配医院末端动力配电箱智能化改造，补齐三相末端回路温度监测短板，降低用电安全风险，保障医疗区域供电稳定可靠。
5、配电室环境温湿度监测
配电室壁挂式温湿度传感器，采用工业级传感芯片，实时采集配电室内环境温度与相对湿度数值，本地液晶屏直观显示监测数据。设备搭载RS485通讯接口，支持Modbus协议，可将温湿度数据上传至配电室辅控/智能配电运维后台，实现远程实时查看、历史数据存储。可自定义温湿度上下限告警阈值，当环境温湿度超标时触发告警，联动空调、除湿机等设备启停。配电室湿度过高易造成设备凝露、绝缘下降，温度过高会加速元器件老化。传感器通过4-20mA接口连接至动环监控报警主机，温湿度模拟量能实时上传平台，前端及运维中心能随时查阅设备运行场地的环境温湿度，并做出相应的处理（远程遥控空调或排风扇）。
该装置实现环境全天候监测，弥补人工巡检间断性的短板，及时规避潮湿、高温带来的设备故障风险，保障开关柜、变压器等配电设备长期稳定运行，满足医院配电室环境智能化监控改造需求。
[bookmark: _Toc244176126][bookmark: _Toc244176395]4.1.5 火灾自动报警系统
    在变电站配电室室内安装烟感、温感探测器进行实时电气火灾状态监测，一旦发生报警，系统自动切换到相应的监控界面，且火警状态图标变红闪烁显示，同时产生报警事件进行记录存储及有相应的处理提示，并第一时间启动对外报警系统，以提醒相关管理人员，确定操作，避免造成更大的损失。系统通过火灾触发装置对防区进行全方位监视，触发装置可将现场火情信号实时传送至主控中心及分控室的消防报警主机。
[bookmark: _Toc244176127][bookmark: _Toc244176396]4.1.6 水浸装置
配电室线缆式水浸监测装置由水浸变送器与黄色漏水感应绳配套组成，感应绳可沿电缆沟底部、配电室低洼处敷设，接触积水后即可触发检测信号。装置支持RS485通讯，接入智能配电运维监控平台，实时上传漏水告警信号。电缆沟积水会腐蚀电缆外护套，造成绝缘下降，极易引发短路、漏电事故；配电室进水会威胁开关柜、变压器等核心设备安全。该套装置实现24小时不间断监测，可在积水初期及时发出告警，提醒运维人员快速处置，避免水淹配电设备造成停电事故。当水位超过警戒线时，能够通过开关量报警。电缆沟内的水浸传感器通过开关量输出报警信号给动环监控报警主机，动环监控报警主机根据预置规则启动抽水泵排水，同时把现场积水情况及时上传平台, 使前端及运维中心知情。
[bookmark: _Toc244176128][bookmark: _Toc244176397]4.1.7 门禁装置
配电室门禁系统实现出入口人员权限分级管控，记录出入人员、时间信息，阻挡无关人员擅自进入，发生闯入可触发告警，满足无人值守变电站安防管控需求。
设置电子门锁，由控制器、读卡器、电控锁、出门开关、管理主机、管理软件等组成。日常运行期间只有维修和巡检人员携带经过授权的IC卡才能进入，进行例行巡检和维护，其他人员需要进入时必须得到监控中心值班人员的许可，领取临时制作的IC卡才能进入。这样，一方面可以有效管理无人值守设备间的人员出入，防止无关人员的出入造成意外事件发生；另一方面，还可以记录和检查例行巡检工作的情况。同时视频摄像头、照明控制进行关联。 
[bookmark: _Toc244176398][bookmark: _Toc244176129]4.1.8 视频系统
变电站配电室内安装视频监控子系统实现配电室现场画面实时监视，识别设备异常、人员违规操作，告警信息上传平台，保障配电室运行安全。
[image: 2]
灵活设置录像方式，包括24小时录像、预设时间段录像、报警预录像、移动侦测录像以及联动触发录像等多种方式。
录像的方式有两种，一种是只有画面是动态时才进行录像，另一种是静态时进行低分辨率的录像，动态时是高分辨率的录像。按实际需要进行录像。支持历史视频检索回放功能，可根据录像的类型、通道、时间等条件进行检索，回放速度可调。
支持与其它子系统的联动功能，如：门打开或发生防盗报警时联动摄像机进行录像，同时弹出相应的视频画面窗口等。
[bookmark: _Toc244176130][bookmark: _Toc244176399]4.2 智慧电力运维系统
[bookmark: _Toc238818759][bookmark: _Toc244176131][bookmark: _Toc244176400]4.2.1大屏全景展示
通过LCD可视化大屏，直观展示园区电力运行全貌、每个配电室运行状态、用电数据、电气参数等关键数据。图标热点设置，点击任意站点图标，可跳转到配电室查看相应电气参数。
[bookmark: _Toc238818760][bookmark: _Toc244176132][bookmark: _Toc244176401]4.2.2 3D实景扫描
通过3D扫描完成变电站主变、GIS和配电室内开关柜的VR实景建模，构建站内实景三维数字场景。可还原设备真实空间布局、设备外观、电缆走向与设备相对位置关系，实现变电站实景可视化展示。运维人员可远程在三维场景内浏览设备，关联接入智能巡检、在线监测、设备台账数据，点击设备即可调取运行参数、缺陷记录、检修履历。有效弥补现场巡检盲区，减少人员进入高危作业区域频次，降低现场作业安全风险。同时为设备缺陷分析、检修方案制定、人员培训、应急推演提供实景支撑，提升变电站运维工作效率，强化变电站安全管理与数字化管控水平。
[bookmark: _Toc244176133][bookmark: _Toc244176402][bookmark: _Toc238818762]4.2.3电力实时监测
对变电站、配电室、光伏站的运行状态、电气参数进行24小时实时监测。显示变电站各回路的电力数据和曲线，包括电流、相电压、线电压、频率、功率因数、有功功率、无功功率、视在功率等参数，并可导出图表。
[bookmark: _Toc244176403][bookmark: _Toc238818763][bookmark: _Toc244176134]4.2.4电气接线图
系统可以直观展示一次系统主接线图及设备运行状态，实现电网运行工况实时监控与快速研判。支持点击任意支路可跳转到对应支路一次系统图，并实时呈现该支路电气参数信息。
[bookmark: _Toc244176135][bookmark: _Toc244176404][bookmark: _Toc238818764]4.2.5重点设备监测
对变电站内的变压器、断路器、逆变器、SVG等重点设备的运行状态、温度、电流、电压等电气参数进行远程实时监控，可随时掌握设备运行状况，及时发现过载、过热、异常波动等隐患，避免故障扩大引发停电或设备损坏。提升运维效率，减少现场巡检，提前发现问题。
[bookmark: _Toc238818765][bookmark: _Toc244176136][bookmark: _Toc244176405]4.2.6能耗总览
系统具备能耗总览功能，通过能流图、柱状图等可视化形式直观展示用电分布、能耗流向与用能数据，实现全局能耗状况的清晰监测与统一管控。
[bookmark: _Toc238818766][bookmark: _Toc244176406][bookmark: _Toc244176137]4.2.7用能分析
用电分析包括同比分析、环比分析、远程抄表、计量及分时用电。支持任意时段电能同比、环比及排名分析，用电重点和异常点一目了然。
[bookmark: _Toc244176138][bookmark: _Toc238818767][bookmark: _Toc244176407]4.2.8电能质量监测
具有电能质量实时评估、三相不平衡分析功能。对电能质量数据进行平台化展示，实时查询系统的电压、频率、功率因数等影响因子，并给予评分。对采集到的电能质量因子进行雷达图展示，对标系统指标，生成评估报告。
[bookmark: _Toc244176408][bookmark: _Toc244176139]4.2.9定值管理
定值管理能够协助用户提升供电质量。 现场设备厂家较多，各家保护装置定值输入方法不统一，系统可实现定值远程下发，降低运维人员工作难度，提高运维人员工作效率。实现了变电站定值集中管控。

[bookmark: _Toc238818768][bookmark: _Toc244176140][bookmark: _Toc244176409]4.2.10用能实时查询
可以灵活配置支路、分项、部门用能，配置后一键选择，即可清晰直观看到该支项的用电量累计、今日昨日用能曲线、占比、日月年用能统计查询等。为园区建立用电预测、计划、考核等一整套完善的管理体系，使变电站实现电能使用的全面可视化。

[bookmark: _Toc244176410][bookmark: _Toc238818769][bookmark: _Toc244176141]4.2.11用能报表
系统可根据用户需求，按照支路、分项、部门等对用能数据进行累加，按日、月、年以及用户自定义时间段，可查阅到用能日报表、月报表，年报表。各时间段和支路用能情况一张报表体现，清晰直观。

[bookmark: _Toc244176411][bookmark: _Toc244176142][bookmark: _Toc238818770]4.2.12告警管理
实现对变电站内各类告警信息的统计和管理。实现即时告警，精准定位。告警信息可设定等级，可分组/分区。不同的告警可设定通知给不同的用户。告警通知支持语音、APP通知等方式。客户可根据故障分析结果，给出处理措施。

[bookmark: _Toc244176143][bookmark: _Toc238818771][bookmark: _Toc244176412]4.2.13 辅助监控系统
变电站的配电房辅助监控系统集成环境温湿度、SF6气体、水浸、空调、视频安防、消防及智能锁控多类子系统，实时采集配电房内温湿度、水浸等环境数据，实现门禁权限管理、视频监视、火灾报警信号接入。异常情况自动触发告警，数据统一上传运维管理平台，实现无人值班变电站环境安防远程监管，保障站内设备安全稳定运行。

[bookmark: _Toc238818772][bookmark: _Toc244176144][bookmark: _Toc135680815][bookmark: _Toc244176413]4.2.14 移动端APP
系统可以提供安装在移动终端（智能手机或Pad）上的移动应用程序，使用户可以利用移动网络（4G/GPRS）实现远程运维，包含远程设备状态查看、浏览等功能。移动终端APP应用为运维管理提供了新的交互手段，便于变电站管理人员随时随地掌握电站情况。
①站点信息总览
    通过APP可直观看到配电室的运行状态、通讯状态和概要信息。有问题的站点会通过醒目的方式提醒运维人员。通过APP的站点看板，运维人员可以看到配电室的主要运行数据和负荷运行趋势。
站点实时运行数据：可以查看设备的所有实时运行数据，模拟量和状态量分类显示，更新周期达到秒级。
②高低压一次接线图展示
 APP上可查看配电室一次系统图，采用H5矢量图方式，画面数据实时更新。每个配电室最多可支持128个画面，同时支持自动根据画面布局切换手机横竖屏。
③历史数据查看
  APP可按照线路、类型查询任意时段的历史数据，支持同类数据对比查看。
④APP设备管理
设备信息管理：APP可查询到配电室所有设备的详细信息。
配电室电子档案管理：APP可查询到配电室的各类电子档案，如图纸、测试报告、检测报告、巡检报告、检修记录等等。信息分类存储，可在线查看
  
⑤用电报告
APP上每月会自动生成配电室的运行报告，内容可包含用电情况概览，设备告警记录、运维记录、运行报表等内容。

[bookmark: _Toc163461770][bookmark: _Toc244176145][bookmark: _Toc244176414]五、供货范围
	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	一
	运维中心
	　

	1
	电力监控软件
	IPS3000
	套
	1
	　

	2
	运维管理系统软件
	XD-OMS
	套
	1
	　

	3
	手机APP软件
	　
	套
	1
	　

	4
	监控主机
	I7/16G/1T SSD/独显
	台
	2
	　

	5
	显示器
	27寸
	台
	2
	　

	6
	操作系统
	　
	套
	2
	　

	7
	云服务器
	　
	套
	2
	3年服务期

	8
	云数据库
	　
	套
	1
	3年服务期

	9
	报警音响
	　
	套
	1
	　

	10
	A4激光打印机
	A4
	台
	1
	　

	11
	UPS电源
	3kVA/1H
	套
	1
	　

	12
	四工位操作台椅
	四工位操作台椅
	台
	1
	　

	13
	通讯线
	RVVSP 2*0.75
	米
	1000
	　

	14
	超五类屏蔽网线
	HSYVP5e 4*2*0.5 （305米/箱）
	箱
	3
	　

	15
	系统调试服务费
	　
	项
	1
	　

	二
	    电力监控装置
	　

	1
	配电箱漏电保护装置
	　

	1.1
	1号楼1-10楼
	　

	(1)
	智能三相剩余电流动作继电器（4G机械款）
	　
	个
	33
	　

	(2)
	智能三相塑壳继电器
（4G版本）
	　
	个
	37
	　

	
	
	　
	个
	11
	　

	(3)
	数据通讯
	　
	套
	1
	　

	1.2
	2号楼1-9楼
	　

	(1)
	智能单相剩余电流动作继电器（4G机械款）
	　
	个
	100
	　

	(2)
	智能三相剩余电流动作继电器（4G机械款）
	　
	个
	2
	　

	(3)
	智能三相塑壳继电器  （4G版本）
	　
	个
	17
	　

	
	
	　
	个
	2
	　

	
	
	　
	个
	3
	　

	(4)
	数据通讯
	　
	套
	1
	　

	1.3
	3号楼1-15楼
	　

	(1)
	智能三相塑壳继电器  （4G版本）
	　
	个
	19
	　

	
	
	　
	个
	4
	　

	
	
	　
	个
	1
	　

	(2)
	数据通讯
	　
	套
	1
	　

	1.4
	宿舍楼2-顶楼
	　

	(1)
	智能三相剩余电流动作继电器（4G机械款）
	　
	个
	30
	　

	(2)
	智能三相塑壳继电器  （4G版本）
	　
	个
	3
	　

	(3)
	数据通讯
	　
	套
	1
	　

	1.5
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	2
	低压抽屉柜智能监测仪表
	　

	(1)
	0.4kV多功能仪表
	IHD530S
	台
	45
	　

	(2)
	屏柜
	PK-10,2260*800*600
	面
	1
	　

	(3)
	电流互感器
	　
	只
	135
	　

	(4)
	控制电缆
	4芯2.5mm2
	米
	1000
	　

	(5)
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	3
	高压开关柜智能监测装置
	　

	(1)
	线路保护测控装置
	IHD6100U
	台
	1
	　

	(2)
	更换施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	4
	电力设备智能温度监测
	　

	(1)
	变压器温度监测
	　
	套
	2
	　

	(2)
	开关柜温度监测
	6点测温
	套
	1
	　

	(3)
	抽屉柜温度监测
	3点测温
	套
	41
	　

	
	
	6点测温
	套
	4
	　

	(4)
	环境温湿度传感器
	　
	个
	2
	　

	(5)
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	5
	火灾自动报警系统
	　

	(1)
	烟感探测器
	　
	个
	2
	　

	(2)
	温感探测器
	　
	个
	2
	　

	(3)
	手动报警按钮
	　
	个
	1
	　

	(4)
	声光报警器
	　
	个
	1
	　

	(5)
	消防报警主机
	　
	个
	1
	　

	(6)
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	6
	水浸系统
	　

	(1)
	漏水感应绳
	　
	米
	50
	　

	(2)
	水浸传感器
	　
	套
	1
	　

	(3)
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	7
	门禁装置
	　

	(1)
	门禁系统
	　
	套
	1
	　

	(2)
	施工调试费用
	　
	项
	1
	　

	9
	通讯柜
	　

	(1)
	通讯管理机
	IMU6100
	台
	2
	　

	(2)
	交换机
	2光24电
	台
	1
	　

	(3)
	云盒
	IMU6500-eBOX
	台
	1
	　

	(4)
	无线路由器
	　
	台
	2
	　

	(5)
	通讯柜
	2260*800*600
	面
	1
	　



[bookmark: _Toc244176146][bookmark: _Toc244176415]六、试验、调试与验收
[bookmark: _Toc244176416][bookmark: _Toc244176147]6.1 出厂检验
网关、采集终端出厂配套合格证、出厂检测报告。软件提供版本说明、功能测试报告。
[bookmark: _Toc244176148][bookmark: _Toc244176417]6.2 现场调试
投标人负责平台部署、点位核对、终端安装接线、通信调试、平台点位对点、告警测试、工单流程测试、报表验证、对接联调。
[bookmark: _Toc244176418][bookmark: _Toc244176149]6.3 验收标准
1. 所有监测点位数据稳定上传，数值准确；
2. 各类告警触发、推送、闭环功能正常；
3. 工单、台账、报表、曲线功能满足本规范；
4. 对接接口数据交互稳定；
5. 连续试运行 7 天无批量离线、频繁误告警等重大问题；
6. 资料齐全，培训完成，双方签署验收报告。
[bookmark: _Toc244176419][bookmark: _Toc244176150]七、技术资料交付
1. 系统总体方案、系统拓扑图
2. 平台操作手册、运维手册
3. 网关、采集终端说明书、接线图
4. 点位表、测点清单、通信参数表
5. 试运行报告、验收资料
[bookmark: _Toc244176420][bookmark: _Toc244176151]八、技术服务、培训与质量保证
质保期：自现场验收合格之日起不少于12个月；质保期内因系统软件、网关终端产品质量、集成调试原因发生故障，投标人免费远程或上门排查修复、更换设备。人为损坏、雷击、供电异常、招标人私自修改程序不在质保范围。 
培训：现场对甲方运维人员开展培训，包含平台操作、告警处置、工单使用、基础参数配置、简单故障排查。
故障响应：7×24 小时远程技术支持；接到故障通知 2小时内远程响应；如需现场服务 24小时到达现场。
质保期满后，提供长期技术支持，维保服务可另行签订维保合同。
九、其他要求
本规范为最低技术要求，投标人可提供优于本规范的方案，在投标文件中说明。 
未尽事宜由双方协商确定。
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